Emeltszintű matematika oktatás a Szentendrei Református Gimnáziumban

Iskolánkban a 11. és a 12. évfolyamokon folyik emeltszintű matematika oktatás. Célunk, hogy a matematika iránt érdeklődő, tehetséges tanulóinknak lehetőséget biztosítsunk a matematika szélesebb körű tanulmányozására, az alkalmazások elmélyítésére, továbbá, hogy felkészítsük őket az emeltszintű érettségin való eredményes szerepléshez. Célunk még az is hogy, a kötelező tananyagon túlmutató matematikai problémákkal is megismertessük
az érdeklődő és különösen tehetséges tanulókat, hogy ezzel is segítsük őket a különböző matematika versenyeken való sikeres szereplésben.
Tanulóink a 10. évfolyam végén jelentkezhetnek az emeltszintű oktatási formára. Az ide jelentkezőktől elvárható, hogy az előző évfolyamokon legalább „jó” eredményt érjenek el ebből a tantárgyból. Ez biztosíték lehet arra, hogy megfeleljenek az emeltszintű képzés követelményeinek.
Emelt szinten az oktatás külön csoportban történik, vagyis a két párhuzamos osztályból emelt szintre jelentkezett tanulók, osztályaiktól külön, csoportbontásban tanulják a matematikát. 

A 11. évfolyam tantervi anyaga és követelményszintje

Heti óraszám: 5.
Éves óraszám: 185.

Magasabbfokú egyenletek megoldási módszerei
· Másodfokúra visszavezethető magasabb fokú egyenletek: alkalmazások

· Reciprok egyenletek megoldása: alkalmazások
· Magasabb fokú egyenletek közelítő megoldásának módszerei:

· húrmódszer, érintő módszer, Newton-Raphson módszer, regula- falsi: 

· az iterációs módszer: alkalmazások
A hatványozás fogalmának kiterjesztése, a logaritmus

· a törtkitevős hatványok értelmezése: alkalmazások

· az n-edik gyök és a törtkitevős hatvány alkalmazások

· a hatványozás fogalma irracionális kitevőkre

· racionális hatványokra vonatkozó azonosságok: alkalmazások

· számolás rac. kitevőjű hatványokkal és gyökökkel: alkalmazások

· a logaritmus fogalma

· a logaritmus azonosságai: bizonyítások, alkalmazások

· az exponenciális és a logaritmus függvények: alkalmazások

· az inverz függvény kapcsolatok:alkalmazások

· áttérés tetszőleges alapú logaritmusokra: bizonyítás, alkalmazások

· exponenciális és logaritmusos egyenletek megoldása: alkalmazások

· exponenciális és logaritmusos egyenletrendszerek: alkalmazások

· exponenciális és logaritmusos egyenletek grafikus megoldásai: alkalmazások
Trigonometria
· vektorok, vektorok koordinátái, a bázisrendszer: alkalmazások
· vektorok felbontása, az egyértelmű felbontás tétele: bizonyítás, alkalmazások

· vektorok skaláris szorzata: bizonyítások, alkalmazások

· a skaláris szorzás tulajdonságai : alkalmazások

· a skaláris szorzás vektor koordinátákkal: bizonyítás, alkalmazások

· vektorok vektoriális szorzata, a területvektor, a vektoriális szorzás tulajdonságai

· a szinusz és a koszinusz tétel: bizonyítások, alkalmazások

· háromszögek trigonometrikus területképletei: bizonyítások, alkalmazások

· trigonometrikus egyenletek és egyenlőtlenségek: alkalmazások

· addíciós tételek: szögek összegének és különbségének szögfüggvényei, kétszeres és félszögek szögfüggvényei: bizonyítások, alkalmazások

· trigonometrikus összegek szorzattá alakítása : bizonyítás, alkalmazások
· szögfüggvények ábrázolása, transzformációi, elemzése:  alkalmazások

Koordináta-geometria
· vektorok, vektor koordináták: alkalmazások

· ponttranszfomációk a síkon

· szakasz hossza: bizonyítás, alkalmazások

· felező, harmadoló és p/q arányú osztópontok: bizonyítások, alkalmazások

· a háromszög súlypontja: bizonyítás, alkalmazások

· egyenesek megadása a síkon, az egyenesek jellemző adatai:irányszög, irányvektor, normálvektor: alkalmazások

· az egyenes különböző egyenletei: bizonyítások, alkalmazások

· egyenesek metszéspontja: alkalmazások

· párhuzamos és merőleges egyenesek: bizonyítások, alkalmazások

· távolsági feladatok: alkalmazások

· egyenesek hajlásszöge: alkalmazások

· metsző egyenesek szögfelező egyenesei: alkalmazások
·  kör egyenletei
· kör és a két ismeretlenes másodfokú egyenlet: alkalmazások

· kör és egyenes kör és kör metszéspontjai: alkalmazások

· körérintési problémák, feladatok

· a parabola definíciója, tengelyponti egyenletei: bizonyítások, alkalmazások

· koordináta tengelyekkel párhuzamos tengelyű parabolák egyenletei: bizonyítás, alkalmazások

· parabola, egyenes, parabola, kör, parabolák kölcsönös helyzetei: alkalmazások

· parabolával kapcsolatos szerkesztési feladatok

· az ellipszis definíciója, középponti egyenlete,jellemző adatai

·  a hiperbola középponti egyenlete, jellemző adatai

· a kúpszeletek

· ponthalmazok a koordináta síkon

Kombinatorika, gráfok

· gráfelméleti alapfogalmak: alkalmazások

· 
teljes gráf, összefüggő és széteső gráfok: alkalmazások

· fák, erdők: alkalmazások

· néhány fontosabb gráfelméleti tétel, az Euler-vonal: alkalmazások

· ismétlésnélküli és ismétléses permutációk: bizonyítás, alkalmazások

· ismétlésnélküli és ismétléses variációk: bizonyítás, alkalmazások

· ismétlésnélküli és ismétléses kombinációk: bizonyítás,alkalmazások

· a binomiális tétel: bizonyítás, alkalmazások

· n elemű halmaz részhalmazainak száma: bizonyítás, alkalmazások

· 
a binomiális együtthatók fontosabb tulajdonságai: alkalmazások

· A Pascal háromszög: alkalmazások

Az analízis elemei I.

Differenciálszámítás
· függvények elemi vizsgálata, függvények tulajdonságai: alkalmazások

· 
függvények határértéke a végesben: alkalmazások

· függvények határértéke a végtelenben: alkalmazások

· függvények folytonossága: alkalmazások

· a   sinx/x  függvény határértéke a 0 helyen

· határértékekre vonatkozó tételek

· az érintő fogalma
·  differencia és a differenciálhányados fogalma

· a differencia és differenciálhányados geometriai és fizikai jelentése: alkalmazások

· differenciálható függvények

· deriválhatóság és a folytonosság

· deriválási szabályok: bizonyítások, alkalmazások

· deriválható függvények vizsgálata, a második derivált: alkalmazások

· szélsőértékfeladatok

A 12. évfolyam tantervi anyaga és követelményszintje



Heti óraszám: 6



Éves óraszám:  198
Számsorozatok, kamatos-kamatszámítások

· a számsorozat fogalma, megadás, fajtái, ábrázolása: alkalmazások

· 
a sorozat mint függvény

· konvergens és divergens sorozatok: alkalmazások

· sorozatok határértéke végesben, végtelenben: alkalmazások

· határérték tételek

· an = n2  és  a  bn = n3 első n elemének összege. Bizonyítás, alkalmazások

· a számtani sorozat: bizonyítások, alkalmazások

· a mértani sorozat: bizonyítások, alkalmazások

· egyéb nevezetes sorozatok ( Fibonacci stb), alkalmazások

· a sor fogalma
· a végtelen geometriai sor összege: bizonyítás, alkalmazások

· az   an =  (1 + 1/n)n sorozat határértéke

· egyszerű kamatos-kamatszámítások: alkalmazások
· összetett kamatos-kamat számítások: gyűjtő és törlesztő járadékok: alkalmazások

Valószínűségszámítás, statisztika
· kombinatorika ismétlése

· események algebrája: műveletek eseményekkel: alkalmazások

· elemi és összetett események

· De Morgan azonosságok: bizonyítások, alkalmazások

· gyakoriság, relatív gyakoriság, a valószínűség fogalma: alkalmazások

· Kolmogorov-féle axiómák, tételek:bizonyítások alkalmazások

· klasszikus valószínűségi mezők

· a valószínűség kombinatorikus kiszámítási módja: alkalmazások

· geometriai valószínűségi mezők: alkalmazások

· események függetlensége

· a feltételes valószínűség

· valószínűségi változó és típusai, a diszkrét val. változó: alkalmazások

· a várható érték és a szórás

· nevezetes valószínűségi eloszlások: binomiális, hipergeometrikus, egyenletes  eloszlások: alkalmazások

· a teljes valószínűség tétele, Bayes-tétele : alkalmazások

· a nagy számok törvényének Bernoulli-féle alakja

· statisztikai alapfogalmak

· statisztikai közepek:átlag, módusz, medián: alkalmazások

· statisztikai mintavételek

· átlagos abszolút eltérés, négyzetes eltérés, szórás: alkalmazások

· diagramok olvasása, elemzése

Matematikai logika, gondolkodási módszerek
· állítások és azok logikai értéke

· logikai műveletek: negáció, diszjunkció, konjunkció, ekvivalencia,implikáció: alkalmazások
· „kizáró” és „ megengedő vagy műveletek: alkalmazások
· logikai műveletek tulajdonságai
· „ha,…akkor”, „ akkor és csak akkor „ „ha A, akkor B” műveletek
· összetett logikai műveletek: alkalmazások

· direkt és indirekt bizonyítási módszerek: bizonyítás, alkalmazások

· a teljes indukció módszere: bizonyítás, alkalmazások

· a skatulya módszer: alkalmazások

Az analízis elemi:II.

Integrálszámítás
-     egymásba skatulyázott zárt intervallumok vizsgálata,a Cantor-axióma
-
a terület fogalma: ismert területek

-
a kör területe a kétoldali közelítés módszerével

-
a” parabolikus háromszög”  területe: feladatok

-
a határozott integrál fogalma: a Riemann-féle integrál fogalom

-
a határozott integrál tulajdonságai: alkalmazások

-
a primitív fv. fogalma, a határozatlan integrál: alkalmazások

-
integrálási szabályok: alkalmazások

-
integrálható függvények:alkalmazások

-
parciális törtekre bontás: alkalmazások

-
az integrál függvény, Newton-Leibniz tétel alkalmazások

-
függvénygörbék alatti( előjeles) területek, területszámítások

-
forgástestek térfogata: bizonyítás

-
ismert forgástestek térfogatképleteinek levezetése

Testek felszíne és térfogata
· területek, területképletek: alkalmazások

· hengerszerű testek felszíne és térfogata: bizonyítások, alkalmazások

· kúpszerű testek felszíne és térfogata: bizonyítások, alkalmazások

· csonka gúla és csonka kúp felszíne, térfogata:bizonyítások, alkalmazások

· a gömb és részei felszíne, térfogata: bizonyítás, alkalmazások
