Fizika fakultáció

A fizika fakultáció célja az emelt szintű fizika érettségire való felkészülés. Ennek megfelelően a tananyag elsajátítása mellett nagy hangsúlyt fektetünk az írásbeli érettségi feladattípusainak gyakorlására órán és házi feladatként. A szóbeli vizsgák kísérleti anyagát is elvégezzük.
Felhasznált tankönyvek:


- Fizika 11-12 Közép és emelt szintű érettségire készülőknek, Mozaik Kiadó


- Egységes érettségi feladatgyűjtemény Fizika I.-II., Nemzeti Tankönyvkiadó

Követelmények:
Az emelt szintű érettségi vizsgakövetelmények fizikából (ez tartalmazza a középszintű követelményt is).
A fizika fakultáció részletes tematikája
1. Mechanika
A pontszerű test, a tehetetlenség, a vonatkoztatási rendszer és az inerciarendszer fogalma, az erő. Newton I. és III. törvénye. Az erők összegzése, felbontása. Newton II. törvénye. Az eredő erő. Az impulzus, az erőlökés és az impulzustörvény meghatározása Newton II. törvényéből. (Newton munkássága.)

Erőfajták, szabaderő, kényszererő. A csúszási és a tapadási súrlódás. A csúszási súrlódási erő iránya, a tapadási súrlódási erő kényszererő jellege. A nehézségi erő, a súlyerő. A súlytalanság. A közegellenállási erő értelmezése konkrét esetekben.

Nem közös támadáspontú erők eredőjének meghatározása, párhuzamos hatásvonalú erők eredője, erőpár, forgatónyomaték, súlypont (tömegközéppont).
A hely és az elmozdulás fogalma, az út-idő és az elmozdulás-idő diagramok megkülön​böz​te​té​se. A sebességvektor. A pillanatnyi sebesség fogalma. (Az 
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 összefüggés meghatá​ro​zá​sa egyen​letesen gyorsuló mozgás esetén az elmozdulás-idő grafikonból.) A pillanatnyi sebesség grafikus értelmezése út-idő diagramon.
Az egyenes vonalú egyenletes és egyenletesen gyorsuló mozgás dinamikai feltétele. Út-idő, sebesség-idő, gyorsulás-idő diagramok értelmezése, a görbe alatti terület és a meredekség szem​lé​le​tes jelentése. Szabadesés. (Galilei munkásságának jelentősége.)

Nem nulla kezdősebességű, egyenletesen gyorsuló és lassuló mozgás mint összetett mozgás ér​telmezése sebesség-idő diagram alapján. Hajítások, a vízszintes hajítás elemzése, a hatások függetlenségének elve.

A centripetális erő mint eredő erő értelmezése: a centripetális gyorsulás meghatározása az 
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összefüggés alapján, az egyenletes körmozgás dinamikai feltétele. (Számolás kis szögekkel fokban és ívmértékben.) Feladatok dinamikai értelmezése.

A harmonikus rezgőmozgás kinematikai jellemzése; a forgóvektoros ábrázolás. A referencia-kör.

A harmonikus rezgőmozgás dinamikai feltételének meghatározása rugóra függesztett test esetén. A rezgésidő és a direkciós állandó meghatározása.
A rezgési energia. Szabadrezgés, kényszerrezgés, rezonancia.

A fonálinga lengésidő-képletének meghatározása körív alakú pályán lengő test mozgásának dinamikai elemzésével.

A hullámjelenségek. A hullámot jellemző mennyiségek ((, v, T, f). Állóhullámok és kialaku​lá​suk feltételei.
A hullámjelenségek értelmezése a Huygens-elv alapján (visszaverődés és törés törvénye). (Huygens eredményei.) A törésmutató.
A hanghullámok jellemzői, hangtani jelenségek. A húr és síp mint hangforrás (állóhullámok, rezonancia). Hangmagasság, hangerősség, hangszín. Ultrahang, infrahang, néhány alkalmazás, zajártalom.

Az erő munkája, pozitív és negatív munka, F-s diagram, a rugót megnyújtó erő munkája, változó erő munkája.
Az emelési munka mint konzervatív erő munkája (a konzervatív erő fogalma), a súrlódási munka, a kényszererők munkája. Az eredő erő munkája. Az erők munkáinak összege.

A munkatétel megfogalmazása az eredő erő munkájának kiszámításából. A teljesítmény és a hatásfok. Átlagos teljesítmény, pillanatnyi teljesítmény, a hatásfok értelmezése (a hasznos munka felismerése). A hatásfok szerepe a gazdaságosságban.
A helyzeti energia, a mozgási energia, a rugó energiája (rugalmas energia). A mechanikai ener​giamegmaradás tételének megfogalmazása (pl. szabadon eső test összes mechanikai ener​giájának vizsgálatával).

2. Gravitáció, csillagászat
A gravitációs tulajdonság és a tehetetlenség mint a test tulajdonságaink megkülönböztetése. Az általános tömegvonzás összefüggése. A gravitációs erő és a nehézségi erő közötti különbség. (Eötvös Loránd méréseinek jelentősége.)

A csillag, a bolygó, a hold fogalma. A Naprendszer bolygói. A műhold és a műbolygó fo​gal​ma, a kozmikus sebességek jelentősége. A csillag, az üstökös, a meteor. A galaxis fogalma. Az ős​rob​banás elméletének alapgondolata.

3. Hőtan
Hőmérséklet, hőmérőfajták. Szilárd testek, folyadékok és gázok tulajdonságainak össze​ha​son​lí​tása. A nyomás, a térfogat és a hőmérséklet mint az állapot jellemzői. Részecskeszám, anyag​mennyi​ség, mólszám. A belső energia. Extenzív és intenzív mennyiségek megkülönböztetése. (Kelvin, Avogadro eredményei).

Szilárd testek vonalas, felületi és térfogati hőtágulása, a felület- és a térfogatváltozást meg​határozó összefüggések meghatározása izotróp testek esetén a vonalas hőtágulás ismeretében. Folyadékok térfogati hőtágulása.

A hőkapacitás, a fajlagos hőkapacitás, a mólhő fogalma szilárd testek és folyadékok esetén. A ka​loriméter fogalma, a kaloriméter hőkapacitása. Termikus egyensúly. Kalorimetria. (Joule mé​ré​sei.)

Az ideális gáz fogalma. Állandó mennyiségű és minőségű ideális gáz lehetséges állapot​vál​to​zá​sai (p, V, T nem függetlenek egymástól). Boyle–Mariotte törvénye, p-V diagram.

Gay-Lussac I. és II. törvénye, p-V diagram. 

A gáz két állapota közötti kapcsolat meghatározása a gáztörvények segítségével. Az állapot​egyen​let a tömeggel, a mólok számával és a molekulaszámmal kifejezve. 

A tágulási és összenyomási munka értelmezése, kiszámítása állandó nyomás közben, értel​me​zése p-V diagramon.

Hőmozgás, ideális gáz belső energiája. A hőmérséklet és a nyomás kinetikus gázelméleti (kvalitatív) értelmezése.

A belső energia, a térfogati munka és a hőmennyiség kapcsolata (az állapotjellemzők és fo​lyamat​​jellemzők fogalma). Az energiamegmaradás tételének megfogalmazása hőtani folya​ma​tokra. A perpetuum mobile fogalma (elsőfajú perpetuum mobile).

Az izochor, az izoterm folyamatok ábrázolása p-V síkon, és a folyamatok megvalósításának értel​mezése a termodinamika I. főtételének alkalmazásával. (Ideális gázok fajlagos hőkapaci​tá​sa állandó térfogaton. A belső energia megváltozásának kiszámítása cv segítségével.)

Az izobár és adiabatikus folyamatok ábrázolása p-V síkon, és a folyamatok megvalósításának értelmezése a termodinamika I. főtételének alkalmazásával. (A fajlagos hőkapacitás állandó nyo​máson. A belső energia megváltozásának kiszámítása cp segítségével.)

Egyszerű körfolyamat energetikai értelmezése. (Hőerőgép, hűtőgép.) Az önként és a nem ön​ként végbemenő folyamat fogalma. A folyamatok „iránya”. A reverzibilitás és az irrever​zi​bi​li​tás fogalma. A hatásfok. A termodinamika II. főtétele. A másodfajú perpetuum mobile fogalma. (Watt munkássága.)

Az olvadás és a fagyás folyamatának értelmezése, olvadáshő, fagyáshő. Olvadáspont, fa​gyás​pont és az azokat befolyásoló tényezők.

A párolgás és a forrás folyamatának értelmezése, párolgáshő, fagyáshő. A telítetlen és a telített gőz állapotának kvalitatív értelmezése. Szublimáció. Forráspont és az azt befolyásoló tényezők.

A gáz, a gőz és a kritikus állapot fogalma. A víz különleges tulajdonságainak kvalitatív értelmezése. A pára, a köd, a hó, a dér, a csapadék fogalma, üvegházhatás, savas eső.

4. Optika
A fényforrás, a fénynyaláb, a fénysugár, a félárnyék, az éles árnyék, a fény sebessége és mé​ré​sé​nek klasszikus módszere. A fény visszaverődése (szabályos és diffúz).

Snellius–Descartes törvény, relatív és abszolút törésmutató, optikai sűrűség, határszög, teljes visszaverődés.

A fényút geometriai elemzése planparalel lemez és prizma esetében.

A fényinterferencia jelensége, a fényelhajlás jelensége (résen), koherencia. A fény polari​zá​ciója, a polárszűrő.

A fény hullámtermészete, frekvenciája, hullámhossza. A lézerfény. A diszperzió (szín​szó​ró​dás), színek. A folytonos és a vonalas színkép, a spektroszkópia jelentőségének kvalitatív értel​me​zése. (Gábor Dénes és a holográfia.)

Kis nyílásszögű, homorú és domború tükör sugármenetei, vékonylencsék (gyűjtő- és szóró​len​cse) sugármenetei.

Síktükör, homorú és domború tükör, vékony lencsék képalkotása. A távolságtörvény mennyi​sé​gi meghatározása homorú tükör sugármenetei segítségével. A valódi és a látszólagos kép. A dioptria és a nagyítás.

A fényérzet és a látás. Rövidlátás, távollátás. A szemüveg. Lencserendszer kvalitatív értel​me​zé​se. Néhány optikai eszköz (lupe, mikroszkóp, távcső, fényképezőgép).

5. Elektromágnességtan
Az elektromos állapot, az elektromos töltés, pontszerű töltés, Coulomb-törvény, a töltés meg​maradása. Az elektromos állapot átvihető és elvezethető.

Az elektromos térerősség vonalak iránya, az erővonalsűrűség A forrásos mező. A próbatöltés fogalma, az elektro​mos térerősség mint a mezőt jellemző vektormennyiség. A térerősségvektor iránya. Az elektromos térerősség mennyiségi meghatározása a töltés függvényében.

Egy töltésen végzett munka mennyiségi meghatározása az erő-elmozdulás diagramból, a harmonikus kö​zép segítségével (a végzett munka nem függ az úttól, konzervatív mező). A potenciál. A feszültség. Ekvipotenciális felületek pontszerű töltés mezejében. Homogén elektrosztatikus mező.

Az elektromos megosztás folyamatának kvalitatív elemzése. A többlettöltés elhelyezkedése fé​men, a fém mint ekvipotenciális felület. Csúcshatás, villámhárító. (Faraday munkássága.)

A kapacitás fogalma, a kondenzátor. A dielektrikum és a dielektromos állandó fogalma. A pola​rizáció és a dielektrikum kapacitást befolyásoló hatásának kvalitatív értelmezése. A síkkon​den​zá​tor kapacitását meghatározó tényezők. A kondenzátor energiája. A földelés fogalma.

A stacionárius egyenáram fogalma. A galvánelem. Az áramforrás jellemzőinek értelmezése (potenciálemelő hatás, belső feszültség). A kapocsfeszültség. (Az akkumulátor kvalitatív jellem​zé​se.) Környezetvédelmi szempontok.(Galvani, Volta, Ampère eredményei.)

Az ellenállás fogalma, az Ohm-törvény. Az egyszerű áramkör, a kapocsfeszültség, a külső el​len​​állás és a belső ellenállás fogalma. Ohm törvénye áramkörre. (A röppzsinór mint ekvipoten​ciá​lis felület.) A rövidzár fogalma. Az ellenállás hossztól való függése, a fajlagos ellenállás. (Ohm ered​mé​nyei.)

Az eredő ellenállás mennyiségi meghatározása soros és párhuzamos kapcsolás esetén. A csomópont fogalma, valamint Kirchhoff I. törvényének megfogalmazása. Az áramköri hurok fogalma, valamint Kirchhoff II. törvényének megfogalmazása. A vegyes kapcsolás fogalma. 

A feszültség- és árammérő. A méréshatár kiterjesztésének mennyiségi értelmezése. Az el​len​ál​lás mérésének módjai (Ohm-törvény alapján, helyettesítéssel, kiegyenlített híddal, a toló​ellenál​lás, az ellenállásszekrény).

Az elektromos munka értelmezése. Az áram hőhatása. A Joule–Lenz törvény megfogalmazása. Az elektromos teljesítmény. Az ellenállás hőmérséklettől való függése. Az áram kémiai hatása. 

A félvezetők fogalma, működésük kvalitatív értelmezése. A dióda, a tranzisztor néhány gyakor​la​ti alkalmazásának jelentősége.

Permanens mágnesek (mágnesrúd, patkómágnes, mágneses dipólus, lamella). A Föld mint mág​​nes, a mágneses pólusok elnevezése. A mágneses mező. (Az örvényes mező fogalma.)

Oersted-kísérlet. (A konduktív és a konvektív áram.) Az állandó sebességgel mozgó töltés mág​​neses mezejének értelmezése. Áramvezetők mágneses tere (egyenes vezető, körvezető, te​kercs). Az örvényes mező. A mágneses indukcióvonalak iránya (a jobbkézszabály). A szolenoid, a homogén mágneses mező.

A mágneses indukció mértékének mint fizikai mennyiségnek értelmezése szolenoid bel​se​jé​ben. A mágneses indukciót meghatározó összefüggések értelmezése az áramerősség függvényében. Anyagok mágneses mezőben, a permeabilitás fogalma. Az elektromágnes és néhány alkalmazása.

A Lorentz-erő mennyiségi meghatározása. A Lorentz-erő irányára vonatkozó jobbkézszabály. Párhuzamos, áramjárta vezetőkre ható Lorentz-erő értelmezése a jobbkézszabály segítségével. A részecskegyorsítók működésének alapelve.

A mozgási indukció (a vezető mozog, a mágnes áll, és a mágnes mozog, a vezető áll) je​len​sé​ge és az indukált feszültség keletkezésének, valamint az indukált áram létrejöttének kvalitatív ér​tel​me​zése. Az indukált feszültség potenciálemelő hatása. Nyugalmi indukció, a változó mágneses mező elektromos mezejének értelmezése (örvényes mező).

A Lenz-törvény megfogalmazása. Az indukált feszültség mennyiségi meghatározása egyenes, állandó sebességgel homogén mágneses mezőben mozgó vezető esetén. A kapott összefüggés álta​lá​nosítása, az indukciós törvény. 

Az önindukciós együttható értelmezése. Az önindukciós feszültség kiszámításának módja. A ki- és bekapcsolási jelenség kvalitatív értelmezése. A tekercs mágneses energiájának fogalma.

A váltakozó feszültség és áram fogalma. A szinuszosan váltakozó feszültség és áram pil​la​nat​nyi értékének felírása az idő függvényében. Forgóvektoros ábrázolás. A pillanatnyi érték, a csúcs​ér​ték, a körfrekvencia fogalma. Az effektív érték fogalma és mennyiségi meghatározása (számí​tás​sal, a teljesítmény–idő diagram segítségével).

A tiszta ohmos ellenállás, a tiszta induktív ellenállás és a tiszta kapacitív ellenállás fogalma. A kapocsfeszültség és az áram egymáshoz való viszonya, ábrázolás diagramon és forgóvektorral. (Az impedancia fogalma.)

A soros RLC-kör értelmezése és forgóvektoros ábrázolása. A fázisviszonyok megfogalmazása. A feszültéségrezonancia feltétele.

A látszólagos, a hatásos, a meddő és a hasznos teljesítmény értelmezése és felírása.

A transzformátor működésének elve. A generátor és a háromfázisú váltakozó feszültség fo​gal​ma. A dinamó működésének alapelve. (Jedlik Ányos, Déry, Bláthy, Zipernovszky tevékeny​sége.)

A rezgőkör. A rezgés kialakulásának értelmezése a rezgőkörben. A feszültségrezonancia alap​ján a Thomson-képlet meghatározása. Nyitott rezgőkör (az antenna). A gyorsuló töltés és az elektromágneses sugárzás kapcsolata, az elektromágneses mező fogalma és spektruma.

Az elektromágneses sugárzás hullámtermészetére utaló jelenségek a Hertz-féle kísérletek alap​ján. Az elektromágneses hullám fogalma, terjedési sebessége, az elektromágneses sugárzás. A fény mint elektromágneses hullám. Az elektromágneses sugárzás spektruma. (Hertz kísérleteinek je​len​tő​sége.)

6. Modern fizika
Az atom és a molekula fogalma. A relatív atomtömeg és az atomi tömegegység. Az elektron. Az atommodell fogalma. A Thomson-modell. Az atommag felfedezése, a Rutherford-modell (szó​rá​si kísérlet). A Pauli-féle tilalmi elv. Az atom és az atommag méretének nagyságrendje. (J. J. Thomson, Pauli, Rutherford eredményeinek jelentősége.)

A fotoeffektus jelensége. A fotoeffektus kísérleti körülményei. A fotoeffektus jelenségének értelmezése. Az energiakvantum (foton) fogalma. A Planck-féle formula. A kilépési munka. Az Einstein-féle fényelektromos egyenlet. (Einstein munkássága, Planck jelentősége.)

A (fény) elektromágneses sugárzás részecsketermészete. Az elektromágneses sugárzás hullám- és részecsketermészete. A kettős természet fogalma.

A Bohr-féle pályafeltétel és az elektronok darabszámára vonatkozó feltétel. A Bohr-féle atom​modell leíró értelmezése, a kvantumszámok jelentése. Az atom gerjesztett állapotának és az ioni​zá​ció értelmezése. (Bohr munkássága.) A kvantummechanikai atommodell, a kvantumszámok jelen​tése.

A De Broglie-féle modell kvalitatív leírása. Az elektron hullámtermészete. Az elektron kettős ter​mészete. Az anyaghullám fogalma. A de Broglie-hullámhosszat meghatározó összefüggés felírá​sa. 

A proton, a neutron, a nukleonok, a tömegszám, a rendszám, az izotópok fogalma. A magerők (nukleonok közötti kölcsönhatás) leíró értelmezése. A természetes radioaktivitás, (-, (-, (- su​gár​zás, ezek részecskéinek mibenléte. A stabilitás, az instabilitás, a felezési idő és az aktivitás fogalma, a bomlási törvény felírása. Radioaktív bomlási sorok. (A Curie-család munkássága.)

Az (-, (-, (-sugárzás keletkezésének leíró értelmezése. A G-M cső és a Wilson-féle ködkamra elvi működése. (A neutrínó, illetve antineutrinó.)

Néhány nevezetes atommag-reakció (Rutherford-féle mesterséges atommag-átalakítás, Fermi-féle neutronbefogás, Irène Curie és F. Joliot-Curie által létrehozott mesterséges radioaktivitás).

A kötési energia és a tömegdefektus fogalmának értelmezése. A tömeg és az energia egyenér​té​kűsége. Az Einstein-féle tömegenergia-ekvivalencia egyenlet felírása és értelmezése az atom​mag​nak szabad nukleonokból való létrejöttének, valamint az atommag átalakulási folyamatai segítsé​gé​vel.

A maghasadás és a láncreakció fogalma a 235-ös uránizotóp átalakulása kapcsán. (A kötési energia és a tömegdefektus kapcsolata, „atomenergia”.) Hasadási termékek. A gyors és a lassú neutron. Neutronlassítás. Az atombomba és az atomreaktor működési elve. A neutronelnyelők fogalma és szerepe a reaktorban. (Wigner Jenő, Teller Ede, Szilárd Leó szerepe.)

Kis tömegszámú atommagok fúziójának leíró értelmezése. A csillagok energiája. A fúziós reaktor problémája.

A sugárterhelés és a háttérsugárzás fogalma. A természetes sugárterhelés összetétele. Az elnyelt sugárdózis és a dózisegyenérték fogalma.

Az ismertebb elemi részek, a proton és a neutron instabilitása, a rész-antirész párok fogalma. Szétsugárzás és párkeltés. (Heisenberg munkássága.)

A fénysebesség. A tömegnövekedés. A hosszúságkontrakció. Az idődilatáció.
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